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A TRAKTOR ENRGETIKAI JELLEMZOINEK KIPUFOGOGAZ -
EMMISSZIO ES ZAJSZINT VIZSGALATA , SZURO-EGESJAVITO
,MOTORDOKTOR L 31"-ES ALKALMAZASAVAL ES NELKULE

- Vizsgdlati jelentés -

& traktor erbleadd tengelyén végzet  energetikai jellemzbinek vizsgalata, valamint &
kipufogdghz-emisszid és zajszint vizsgdlata , Motordoktor L 31-es" égésjavitd alkalmazasaval
és nélkille, a pécsi Pannon-Triton Kft (7628 PécsMagyarorszdg Kridy Gyula v, 210
képviseldje Szalai Tamas Ur lo.o4.2009.i seerzbdéses megrendelésére lett elvégeave.
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1. A VIZSGALAT FELADATA

A wizsgdlat feladatit a  motor  energetikai jollemedinek  meghatiroedsa
{fordulatszim, nyomaték,teljesitmény tizeldanyagfopyasziis)a kipufogogis ¢s rotor-zajszint
értékeinek mephatirozdsa képerte Motordoktor L 31-es” égdsjavitd cgyséy alkalmazasival
és nélkile. A JMotordokior 1 3lees” készlilék  dgésjavitd ogyscgel képez.Ajénlon
felhasendaloi benzin és diezel tzemll motorok Az épdsjavitd epyséy a magyarorszigi Pannon

Triton Kt eredeti milszaki fejlesztése ¢s wlajdona,

Az égésiavitd bevizsgdlisinak céljat a készllék rendelerésszerh haszndlat alakimassaginak
meghatarozisa képerte.,

2. A VIZSGALAT TARGYA ES METODIKAJA

Az energetikai jellemzdk, @ kipufopopdz emisszidae (zeldanyagfogvaszlis os a
motorsajszint mérések  parhuzamositon - Motordoktor” felseereltségpel és annélkili
matorlizem  énékeléssel lettek elvégozve, A vizsgilat folyemin & motor  eveodisel
dremanyaget fopvesztott Az alkalmazont lizemanyag mindségi bevizsgilasat 4 novi sodi
Jugoispekt  laboratoriuma wégerte. Az lbzemanyag vizsgalati adatai meglelelnek az SRPS
EN 590 srabyviny eldirdsainak.,

Az energetikai jellemzika kipufogogic emisszid, az lzemanyag fogyaseiis és a sajsent
meérése és vizsgalata IMT 542-es traktoron lett elvegezve.

Az IMT 542-es traktor a kéinnyil traktorok kategoridjiba tantosik. A vizsgall traktor arzonositd
adatai: motor szdm 163784, alviz szam 301015057, Forgalmi sedma NS 5287,
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Az IMT42-ey trakior mitszaki adato

Névleges motorteljesitmény I3 kW42 LE)
Mévleges fordulatszdm 2250 Cperc
Henger dssz lirtartalom: 2300 ccm
Henger szim: 3
Srelepszamhenger; 2

Emelési erd: 14 kN
Traktortimeg: 2005 kg

Az lzemanyagfogyasztas mérésére alkalmazott mérlmiiszer Pirburg 2011 afolydsmaérd
fio liv' h kapacitdsi.

) : b}
2. dhra A Piurburg 200 1 -es difolydsmard bekdrése az IMT 542 trakioron

a-dpisiavits kiszilek nélkal, k) felvzerelt késztilébkel

A traktormotor terhelésére a viesgilot alatt , fékerési modszer lett alkalmazva, A fehezdsi

erdt hidraulikus mobil fékpad biztositotta amelynek elvi felépitési vazlatat a 3 sedmi dbra
sremléltet.

J.dfra Hidvaulitus mobil fékpod elvi
vazlatar Furimian [985)
{-odaitaricly, 2-olajsziveriyn, 3=mardmdice, -
s, J-Fitd, Gesziieg, 7-biztosdgi szelep, 8-
mulriplikdtor, Y-traktor

314



Poljoprivredni fakultet, Univerziteta u Novom Sadu

Departman za poljoprivrednu tehniku | J]l .
Laboratorija za poponske magineg i traktore o0 '

Trg Dositeja Obradoviéa br. 8, 21000 Movi Sad
Tel.: xx 38100721 4853 256, Tel/Fax.: xx 381{0) 45% 989

[t [ v W I =P

A traktor erbleadd tengelvén keletkerett nyomatck és fordulatszam  méndsére forgd
dinaméaméterr let alkalmazval DMT 111, gvdng: TRC Novi Sad). A forgd dinamomeéter a
traktor ertleadd wengeljesonkja ( TLT) és 2 mobil fékped bemend tengelye kizé lett befogva,

Az dtfalyd Uzemanvag mérd ¢s a forgd dinamaméter analdg jeleit  Spider 8-as akvicid
alakitotta At digitalis jellé,a digitilis jeld adatok  seamildgépbe tirolodnak Beam softver-

gsomag vesérlésel.

& traktormotor erbleadt tengelyén végzett energetikai jellemzdinek vizsgdlata a JUS 150
TH9-1:1996, szabvany alapjdn lew lefolyviatve.

A kipufogogheok emisszid vizsgilata

A kipufapdgleok emissziovizsgdlata a moter makszimélis teljesitményén lea Jefolytatva.

ey

Adbra. Az dudstermdkek mintavételend e

A kipufogd gieok emiszid vizsgdlatit az ujvidéki munkisegészségvédelmi [intézet
akreditalt laboratoriuma végezte A vizsgilati programba foglalt mért Hssreteviik:

Foipulogd gieok homeérséklete
CO (valid metddika Q3.LATT)
C0: { valid metodika Q3.LATT)
MO xivalid metodika Q3.LATT)
S0 (valid metodika Q3.LATT)
UV { valid metodika Q2.LATT)
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Benzen(valid metodika O3.1LA 53)
Toluenivalid metodke3 LA 53)
Etilbenzen(valid metodikad3, LAG3)
Ksilen(valid metodika Q3.LA.53)
stirenivalid metodike Q3.LAS3)

A koromtartalom meghatarozdsit szabviinyns opaciméterrel az apsorcios nyesd Kim'')
mérésével vépesék o motor kildnbded  fordulatszimain.A mérésnél  alkalmazot

apacidméter tipusjele: Eko 21 & novi sadi TRC gydrimédnya.i5.abra)

1 '_' | I iy _': ;
3.chhra, Guis analizdror”Eko 2] ", Gydrid.: TRC Novi Sod
A fi.dbra a vizsgdlal mérdegységeinek kapesolisi vazlatat szemlelieti,

6, difvre A mérdegységel kapesoldnt vazlata
P-forg divanméier, 2-hidrandifus @kpad 3- kijelzd egyadg, J-akvizicid, 5
nyomiao, 7-karddaterpe v, S-vizsgdiond sraktor, $-fogyaszidsménd goriva,

Fajvizszalat

-PU szamilogep -

A zaimérését a motor makszimdlis teljesitményén , egy . a motortdl 2 m tdvolsdenyina ¢s 1,2

m magasaghan elhelvezent mikrofon dijafragmdja végezte, A mérés a traktor bal oldalin

wirdnt mivel a kipufogd edény is on helyvezkedik el.
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Az tesz zajsaint méndse mellelt, zajmérések lettek végezve killanbied frekvencidkon(31,3Hz-
Wl 20 kHz-es tartomdnvban). Az alkelmazou zajmérd tipusjele: . Brieldkjacr 21230"
valarmint, LBrilel&K jaer 4230 jelll oktav szlind.

3. A VZSGALAT EREDMENYEI
3.1, A motor energetikai jellemzbi és a tizelianyag fogyasztis

A motor encrgetikai jellmedinek és  tlzelbanyagfogyassasinak vizsgilata  végsbhelyrethe
dllitott gézkarra (mekszimdllis giz) motorlizemben trént. A viesgdlati tarlomdny hatérait a
tehermentesitett motor &5 a  [érejdn makszimdllis for nyomaték képezték. Az [szami
tblizat tartalmazza a TLT - megvalosult nyomaték és a fajlagos thzeldanyagfopyasziis
parhuzamos éndkeit a TLT 630-300 forduland tartomdnydban, A 8 &5 9. s, dbrdk szemleltetik
a nyomaték,teljesitmény ¢s a fajlagos tizeldanyag fogyasetds  vdltozdsainek dijagramjait a
TLT fordulatszdm viltozdsinak filpvényében a viesgdll késziliékkel és a nélkiile mik&dd

MG,

A kidrtékelt mérési adatok  2,49%-0s atlages  nyomaték névekedést mutatnak a vizsalati
trtomdnyban  a Motordoktor L31-es" motoriizemben, valamint a makszimalis nyomaték
4,05%-05 nivekedését, A méndsi adatok alapjan az épdsjavitd egvsép alkalmazdsaval ae
s mérési tartomanyban  3,24%-0s dtlagos fajlapos tizeloanyag fogyasztas csdkkends lett
regiszrilva. A fajlages weeldanyag fopyasads makszimdllis érteke 10,20 % a TLT 510-es
fordulatsedmon lett bemérve a 2025 KW-os teljesitmény sdvhan,
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! Tibidzal. Nyomaték &y fajlagos  wizeldanyag felhaszndlds  pdvhuzamos  éridked
. Motordokior-" kézziiléhes és késztiléh nélli fizermidbarn
Nyomaték(Nm) Fajlagos thzelba aszths |
TLT Viltorhs | Készil- Viltozds
Fordseim | Hésziilék Kesxli- lék Kdészi-
(ford/perc) nélkiil lekkel MNm Mm nélkil bElckel BEWh o
A0 175.2 2024 2721 13,43 97,1 3952 1,9 0,45
G 2053 2019 =351 -I18 3313 30,1 -2,2 0,67
570 50,1 3288 21,4 | =650 292 305.1 =241 -7
540 3752 3680 -73 | =157 4271 J00.7 =, - TR
510 4001 3950 51| 128 | 3221 2923 | 298 | -10.20
a80| 4223 220 08| 020 3073 3834 239 | 843
450 4372 485 13| 252 2987 | ¥R | 100 | -3.50
420 ﬁﬂ.? 4528 td, 1 N 2924 2853 =7,1 . =249 |
390 40,6 1605 | 203 | 440 2906 83,8 | 64| -240
60 A48,7 4654 9.7 421 41,7 2502 -1L.5 -4, 10
230 4526 471,7 19,1 | 405 mz4 2784 =140 -303
300 4219 4652 | 433 931 307.2 330|351 -BSD
Atlag & 244 -152] -5324
(T A kipufopoghzok mintaviteli helye
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R. dbra Az IMT 542-e5 trakior energetikal fellemszdl égésjavite készillék néikil
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A kipefopopdzok mintavétell helye——
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Gdbra Az IMT 542-es traktor energetikai jellemzdi «bMotordokion: dgésjavitoval

3.2, A kipufogdphz emisszid vizsgilati ered ményei

A kipufopd gir emisszit vizsgilatai a makszimallis teljesitmény lizemmddjdban lettek
elvégezve, A vizsgdllati program & kivetkezd giz-tssetevik tartalmanak nyomon kiivetését
latta elf: OO0 NOwSO: nem elégett szénhidrogének (UV) benzen, toulen, etilbenzen,
ksilen, stiren valamint & kipufogdgdzok himérsékletének mérdset.

A mérdsi eredmények kiéridkelése utin megdllapitist avert Jhogy asMatordokior L3 1w
alkalmazasa 13.8%-al csitkkentette a kipufogd gheok himérsekletét, A készlilék T8%-os CO,
0 1%-0s OOy, 10,3%-08 NOyx é5 20,3%-0s nem elégett szénhidrogén  esikkenest
eredményezeit, A készillék alakalmeazdsa nivelte az 30, tartalmat 0 -r6l 11 mg.-fm}, benzen &5
toulen tartalmdt 16,2% -al.
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2. Tiiblazar A kipufogdgds emisszid pdrhtztmos értékel Motordoktor "izemmel éx ndikile
Do Mértih- | Készilék Vliomiy
| Paraméter egység ekl Készlilékkel mg;'mau o
{1 Kipufopdgdz ho- o o
draciclote C 4988 4300 | -6EE°C -13,8
2 COo mgm’ 1363 2911 -1072 78,7
(3 | €Oy meim’ | 081633 | 643536 -162627| 30,1
4 NOx meg/m’ 261 234 27 -103
5 50, mg/m’ Q) K 11 -
fi [ mg/m” 19,25 | 15.35 -39 -20,3
7 | Benzen ma/m’ 1,17 136 019 162
b Toulen mg/m” <(1,20 344 =324
E Etilbenzen | mg/m’ =(,20 =0,20 0
10| Ksilen mng/m’ 0,24 <020  =0.04 |
11| Stiren wg/m’ =0,20 <0,21) 0

A diesel motor Sssz tokszikus megnyilvanulisai kiizil, elsdként a fst észlelhetd lévin, hogy
jelenléte szemmel Tathato, A flst részecshék anvaga a korom alaki szén ezekhez kditthdnck ax
épdsi folvamat kildnbidzd szerves és szervetlen vegylletel amelyek mérgesive teszik a szilird
résrecskéketA st részecskék 0,1-300 pm nagysigrendiiek de, leptébbjitk mérete Tpm alatt
van.A  fekete flstit A nagyon kisméretd O.pm alatti részecskék alkotdk  amelvek
mepviltortatjik a kipufogdgdz optikei tulajdonsfgait. Ezen a tulajdonsagon alapszik 2 a
kipufogdpde mérési metodikija. Az opaciométer milkiidési elve fénynyalibb dteresztése egy
meghatirozott hosszisigt mérendd gizoszlopon €5 az dtbocsjlott fény mérésén alapszik ami
bejutott egy meofeleld vevd berendezésbe,

Szabvinvos opaciométerck alkalmazdsdval mérik az apsorcits tényesd érekét K m).
Hazdnkban az apsorcids tényesd megengedent dértdhei K=322m" a 733 kW
motorteljesitmény( jarmiivekre és K= 2,44 m™' 2 73,5 kW-ot meghaldd jarmivekre.

A lo-gs dbra dijegramja szemlélieti az apsoreids koeficiens vdltordsait a TLT fordulatszim
viltozdsdnak figvényében  Motordokiores™ és annélkilli Tzemmodban. A dijagramrol
seembetiinik, hogy a ,Motordoksor L3 1" készilék alkalmazadsaval 32 8%-ul cstikken a giz
emisszidval kibocsaitolt korom részecstk mennvisége.
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A Matordoktor L3 17-es motor Tzemelitetdés tolyamin kibocsdjtott alacsony koromszemese
tartalom. valamint a szénmonokszid alacsony szintje (78,7%-0s esiikkenés) tikéletesebb cgdsi
folvamatra utal.

A kinufoeneizok mintavétell helve ———*
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10 Abra. Fisiolési szint fopacitds) |, Motordoktor " készaldikel - &5 annélkil

3.3, A zajszint viszgdlat eredményei

A "Motordoktor L31" és nélklile fzemeld motor alal kibocsdjion zaj méndse & makszimdallis
teljesitmény tartomdnydban lett elvégezve. A 3. tabldzat szemlélteti a hangayomas(SPL), a
zajszint minimdlis és makszimdllis érékeit, valamint a zajszint ekvivalens éntékeit. A tdblizal
adatai alapjdn megdilapithatd 3 dB{A) —es, azaz 2,99 %-0s zajszint cstikkenés |, Motordoktor
L31™ késziilék alakimardsindl.

3. Tabldazar Az dssz zafszint dBid)

Paraméter SPL__| min Eax itlag |
Késziiléknélkill 1013 99 09,7 | 1005
Készilléhkel 915 | 964 | 1068 | 915 |
@By | 37 | 26 | 29 | 3 |
| 365 | 263 | o84 | 295 |

A 4.téblizatban & o 11.es dbrdn Kthatdk a kildnbizd frekvencidkon ( 31,5 Hz-2okHz) mért
zajszint phrhuzamos érékei  Motordoktor L317 —és annélkiili Gzemben.A meért ériékek
analizise kimutatta Jhogy a zajszint minden frekfencién alacsonyabb érékii a”Motordoktor
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L31" alkelmazdsindl A legnagyobb  zajszint estikkenés a 2-1o kHz-es frekfencia savban
észlelhetdldtlagosan 5,42%) ,ami nyeges adatot jelent lévén,hogy wr emberi hallés ezekre a
frekvencigkra a leg érzékenyebb,

4, Tebleizat A sqjszin ériékek dB{A) kilonbzs frekvencidkon

el Frehovencha MBE: ert éridhkek Kiiliinhség
{(Hz) il Késrillékkel | dB(A) | %
m 31,5 59 963 | -3,3] 3,31
2 63 99,1 953 | 58| 3,83
3 125 98,7 945 | 42| 4,25 |
1 250 98,3 938 45| 457
3 500 8.0 913 47| 4719
[3 1k 97,7 929 | 48| 49
7 1k 97,7 925 52| 532|
B3 1k 97,1 923 | 4% s
9 ik 96,9 91.9 5| &ls
[ 10k 97,5 91,5 6| 615
11 125k | 94,9 o14 | 35 368
12 16 k 638 oIl | 27| 287
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Fredenca (He)

11.dbra Zajszint énékek kiildnbizd frekvencidn , Motordoktor L3 éx annélkili zemben
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4. ZARADEK KOVETKEZTETESEK

A maotor energetikai jellmzdinek, a kipufogogh: emisszid | a flzelfanyvagfogyasztds és a
zajszinl meghtarozdsit magdba foglald vizsgdlatok elvégadse utdn, és a vizsgdlat eredményei

alapidn a kxdvetkezd megallapitisok hozhatdk:

s A MotordoktorL3 1™ késziilék alkalmazdsival a makszimalis nyomatek értdke 4,05%-
al ndivekeder, a fajlages tlzelfenyag fopyaszids dtlagessan 3.2 %o-al cslkkent a mérési
mrtomdny  teljes egdsaében. A fajlagos wezeldanyag fogyasztis esiikkendsének
makszilallis énéke 10,20 % a TLT 510-cs fordulatimon leit bemérve a 20-23 kW-os

teljesitmény sdvban.

s A kibocsdjioit égési termekekk kiizitl a seénmonokszid emisszid 78,7 %o-os esiikkenést
ér el g Motordokior L31™ késxillékes Gremben.

o A széndiokseid emisseid 20,1 S-al, g2 MOx [o,3%-al, ar ¢l nem égett seénhidrogének
mennyisége 20,3%-al csiikkent a  Motordoktor L31" készillék alakalmazdsival.

» A korom - szemese emisszio dridke dtlaposan 328 %-o0s csbkkendst mutat
SMaotordektor 1317 készitlékes tzemben.

o Az Bssz zajszint éréke 2,99 %eal alacsonyabb a  Motordokior 1317 készilékes
fizemben. A legnagyobb Mlagos zajszint csBkkends 5,42 % értékben a 2-10 kHz-es
tarfoményban lett regisztedlva ami killdn jelenttséggel bir, lévén, hogy ezekre a
frekvencigkra az emberi hallds a leg érzékenyebb,

o A Motordoktor L31™ hatdsira a kipufogdgdrok kimendhdmérséklele 68,8 C-fokkal
calikkent azae 13,8%-al.
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